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1. AUFTRAGSGEGENSTAND

Mit Datum vom 29.09.2004 wurden wir von dem Auftraggeber, der Firma

ROMEX®AG
Weidesheimer Str. 17
D — 53881 Euskirchen

beauftragt, am Produkt

ROMPOX® - D1000

Laboruntersuchungen durchzufiihren und iiber die Messergebnisse schriftlich zu berichten.

2. BEMERKUNGEN ; ALLGEMEINES

Den Angaben des Auftraggebers zufolge handelt es sich bei dem gepriiften Produkt um
einen reaktionsharzgebundenen Pflasterfugenmortel mit abgestufter Mineralkornmischung.
Das Bindemittel ist ein zweikomponentiges, ldsemittelfreies, wasseremulgierbares
Epoxidharz.

ROMPOX® - D1000 ist ein konfektioniertes Material, bestehend aus einer Fiillstoff -
Komponente ( Sackgebinde ) und Harz/Hérter - Komponente ( PE — Flaschen ). Wéhrend
des Mischvorgangs wird zusitzlich eine vorgegebene Wassermenge dazugegeben.

Es ist formulierter Auftragsgegenstand die nachfolgend aufgeflihrten
Festmorteleigenschaften zu ermitteln :

- Rohdichte

- Biegezugfestigkeit

- Druckfestigkeit

- Elastizitdtsmodul

- Wasserdurchlassigkeit.
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4. LABORUNTERSUCHUNGEN

4.1 Probekorperherstellung :

Die erforderlichen Priifkdrper wurden am 14.10.2004 im Laboratorium der Firma ROMEX®
AG durch Mitarbeiter des Herstellers unter Aufsicht des Unterzeichners hergestellt.

Die Herstellung der Priifkorper fiir die Bestimmung der Rohdichte, Biegezug- und
Druckfestigkeit, des Elastizititsmoduls und der Wasserdurchldssigkeit erfolgte gemal3
Verarbeitungshinweisen auf dem Liefergebinde und der Produktinformation.

Dabei wurden zwei Varianten beriicksichtigt:

- Priifkorper ( Prismen ), hergestellt in Stahlformen in Anlehnung an DIN 18555 Teil 3 aus
dem ohne Wasserzugabe angemischten und durch Stampfen verdichteten Mortel

- Probekorper ( Platte ), hergestellt aus dem mit entsprechender Wassermenge angemischten
Mortel, der in eine vorbereitete, wasserdurchldssige und mit einem Vlies ausgelegte Form
aus Porenbeton mit Innenabmessungen von 60 cm x 25 cm x 5 cm, praxisgerecht, d.h.
ohne Verdichtung eingefiillt wurde.

Die Prismen wurden nach 48 Stunden entformt und weitere 12 Tage bis zur Priifung an der
Luft bei einer Temperatur von 20° C und 50 % relativer Luftfeuchtigkeit gelagert.

Die Platte wurde nach 3 Tagen Lagerung im Raumklima entformt. Nach weiteren 4 Tagen
wurden daraus entsprechende Priifkorper, d.h. Prismen mit Abmessungen von 16,0 cm x 4,0
cm x 4,0 cm sowie Platten mit Abmessungen von 15,0 cm x 15,0 cm x 4,0 cm herausgesigt.
Die Prifkorper wurden dann 7 Tage bis zur Priifung bei einer Temperatur von 20° C und
50 % relativer Luftfeuchtigkeit gelagert.
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4.2 Bestimmung der Rohdichte, Biegezug- und Druckfestigkeit :
Die Priifung der Rohdichte, Biegezug- und Druckfestigkeit erfolgte an den hergestellten

Prismen mit Abmessungen von 16,0 cm x 4,0 cm x 4,0 cm in Anlehnung an DIN 18555-3,
Ausgabe: 1982-09.

4.3 Bestimmung des Elastizititsmoduls :
Die Bestimmung des Elastizitditsmoduls erfolgte an den hergestellten Prismen mit
Abmessungen von 16,0 cm x 4,0 cm x 4,0 cm im statischen Druckversuch in Anlehnung an

DIN 18555-4, Ausgabe: 1986-03.

Die Messergebnisse sind den nachfolgenden Tabellen -1.1- und -1.2- zu entnehmen.
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TABELLE - 1.1 -
Pflasterfugenmortel ohne Wasserzugabe
Lfd. Rohdichte Biegezugfestigkeit Druckfestigkeit | Elastizititsmodu
1
Nr. kg/dm3 N/mm* N/mm* N/mm*
1. 1,57 6,9 15,2 1.190
15,0
2. 1,57 7,6 15,5 1.320
14,8
3. 1,57 7,6 15,1 1.200
14,8
% 1,57 7,4 15,1 1.240
TABELLE -1.2 -
Pflasterfugenmortel mit Wasserzugabe
Lfd. Rohdichte Biegezugfestigkeit Druckfestigkeit | Elastizititsmodu
1
Nr. kg/dm3 N/mm* N/mm* N/mm*
4. 1,28 4,8 8,8 1.440
9,2
5. 1,28 5,5 8,9 1.580
9,5
6. 1,30 5,0 9,6 1.620
9,4
% 1,29 51 9,2 1.550
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4.4 Bestimmung der Wasserdurchlissigkeit :

Die Ermittlung des Wasserdurchldssigkeitsbeiwertes wqy wurde an den hergestellten Platten
mit Abmessungen von 15 cm x 15 cm x 4 cm in Anlehnung an

., Richtlinie fiir die Herstellung und Giiteiiberwachung von wasserdurchldssigen
Pflastersteinen aus haufwerksporigem Beton “

Bundesverband Deutsche Beton- und Fertigteilindustrie e.V., Fassung Oktober 1995,
durchgefiihrt.

Die Messergebnisse sind der nachfolgenden Tabelle -2- zu entnehmen.

TABELLE -2 -

Pflasterfugenmortel mit Wasserzugabe

Lfd. | Rohdichte Durchlissigkeitsbeiwert k; | versickerbare Regenspende ry(,2)
Nr. | kg/dm’ m/s /(s ha)

1 5,13 107

2 491107

3 4,84°107

%) 1,29 4,96 107 2,48 - 10*

Die Mindestanforderung betrégt nach der

- Richtlinie fiir die Herstellung und Giiteliberwachung von wasserdurchléssigen
Pflastersteinen aus haufwerksporigem Beton; Fassung Oktober 1995, {iberarbeitete
Fassung April 1996 und dem

- Merkblatt fiir wasserdurchldssige Befestigungen von Verkehrsflichen; Ausgabe 98

ki>5,4x 10 m/s und bezieht sich auf eine maligebende Regenspende rig (02) = 270 1/(s x
h) und einen Fugenanteil von 10 % der Pflasterfldche.
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5. ZUSAMMENFASSUNG ; BEURTEILUNG

5.1 Zusammenfassung der Priifergebnisse :
An dem gepriiften Produkt

ROMPOX® - D1000

wurden zusammenfassend die nachfolgend aufgefiihrten Messwerte / Eigenschaften ermittelt :

Eigenschaft Einheit ohne Wasserzugabe | mit Wasserzugabe
Festmortelrohdichte kg/dm3 1,57 1,29
Biegezugfestigkeit N/mm?* 7,4 5,1
Druckfestigkeit N/mm? 15,1 9,2
statischer Elastizitdtsmodul N/mm? 1.240 1.550
Wasserdurchléssigkeitsbeiwert m/s | - 4,96 107

5.2 Erlduterung der Priifergebnisse :

Bei der nachfolgenden Erlduterung und Bewertung der Priifergebnisse wurden nur die an
den praxisgerecht, d.h. mit Wasserzugabe und ohne nennenswerte Verdichtung hergestellten
Priifkérpern ermittelten Messwerte beriicksichtigt.

Die Rohdichte eines Stoffes ist die Masse des Stoffes bezogen auf sein Volumen
einschlieBlich der Hohlriume und wird ausgedriickt in g/cm’, kg/dm’, kg/m® u.s.w.

Im allgemeinen gilt, dass je niedriger die Rohdichte eines Baustoffes ist, desto groBer ist
sein Hohlraumgehalt ( Porositit ).

Bei der ermittelten Rohdichte von 1,29 kg/dm® kann das Produkt ROMPOX" - D1000 eher
als ein Leichtbaustoff bezeichnet werden.
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Zum Vergleich liegt die Rohdichte eines erhérteten Normalbetons im lufttrockenen Zustand
zwischen 2,10 und 2,40 kg/dm”.

Die Rohdichte der zementgebundenen Pflasterfugenmértel liegt bei etwa 2,0 kg/dm’.
Hieraus ergibt sich eine deutlich hohere Ergiebigkeit des ROMPOX® - DI1000
Pflasterfugenmortels.

Die Biegezugfestigkeit ist die am Balken auf zwei Stiitzen bis zum Bruch erreichte
Hochstbiegespannung, die durch eine mittige Einzellast oder durch mehrere, im allgemeinen
zwei symmetrisch angeordnete Einzellasten ( Krifte ) erzeugt wird.

Je groBBer der Wert der Biegezugfestigkeit, desto groBer ist die Last, die auf das Bauteil
einwirken kann, ohne einen Bruch oder Risse zu verursachen.

Ein iiblicher Festbeton weist eine Biegezugfestigkeit von 2 bis 8 N/mm? auf.

Fiir den Pflasterfugenmértel ROMPOX® - D1000 wurde eine Biegezugfestigkeit von 5,1
N/mm? ermittelt.

In Bezug auf die ermittelte Druckfestigkeit kann dieser Wert als sehr hoch angesehen
werden.

Die zementgebundenen Pflasterfugenmértel kénnen Biegezugfestigkeitswerte bis 8 N/mm”
aufweisen.

Die Druckfestigkeit wird durch die in einem Druckversuch ermittelte maximale Drucklast
( Bruchkraft ), bezogen auf die Druckfldche, beschrieben.

Wie auch bei der Biegezugfestigkeit wird das Ergebnis u.a. durch die Gestalt und die Grof3e
der Probekdrper beeinflusst.

Je hoher der Wert der Druckfestigkeit, desto groBer ist die Drucklast mit der ein Baustoff
resp. Bauteil schadensfrei belastet werden kann.

Der Normalbeton weist beispielsweise, je nach Festigkeitsklasse, eine Druckfestigkeit von 5
bis iiber 60 N/mm? auf.

Die ermittelte Druckfestigkeit von 9,2 N/mm’ liegt z.B. im Bereich eines iiblichen
Mauermortels der Mortelgruppe MG 11 a.

Die zementgebundenen Pflasterfugenmoértel weisen im allgemeinen deutlich hohere
Druckfestigkeiten auf ( bis weit iiber 40 N/mm® ), was sich jedoch im Zusammenhang mit
dem zwangsldufig hoheren E - Modul nicht unbedingt als vorteilhaft erweisen muss.

Der Elastizititsmodul ( E - Modul ) beschreibt das elastische Verhalten der Baustoffe und
wird durch das Verhiltnis einwirkender Spannung zur zugehdrigen elastischen
Forminderung ausgedriickt.
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Der statische E - Modul beschreibt den Verformungswiderstand gegen eine stetig
zunehmende oder ruhende Beanspruchung.

Mit steigendem Elastizitaitsmodul nimmt die Verformbarkeit eines Baustoffes unter
Krafteinwirkung ab, er wird sproder.

Der E — Modul liegt z.B. fiir iibliche Betone mit Druckfestigkeiten von 10 bis 60 N/mm®
vorwiegend zwischen 15.000 und 40.000 N/mm®. Elastische Materialien ( z.B. einige
Kunststoffe ) kénnen E — Modul — Werte von 10 N/mm® und mehr aufweisen.

Der statische Elastizititsmodul von zementgebundenen Pflasterfugenmortel mit einer
Druckfestigkeit von 40 bis 50 N/mm?” kann 18.000 bis 22.000 N/mm?® betragen.

Der gepriifte Pflasterfugenmértel  ROMPOX® - DI1000 weist im Vergleich zu
zementgebundenen Pflasterfugenmorteln einen deutlich geringeren Elastizitditsmodul von
lediglich 1.550 N/mm? und dadurch ein giinstigeres Verformungsverhalten auf.

Der Wasserdurchlissigkeitsbeiwert k¢ fiir ROMPOX® - D1000 liegt bei 4,96 - 10 m/s.
Daraus ergibt sich eine versickerbare Regenspende von 2,48 - 10* 1/(s'ha).

Dies wiirde bedeuten, dass bei einem Fugenanteil von etwa 10 % der Pflasterfliche nur
durch die Fugen rd. 2.500 1/(s'ha) versickern kdnnen.

Gemal ,,Merkblatt fiir wasserdurchlissige Befestigungen fiir Verkehrsflichen Ausgabe
1998 betrigt der erforderliche Durchlissigkeitsbeiwert k¢ fiir das Fugenmaterial bei einem
10 %-igen Fugenanteil in der befestigten Fliche 5,40 - 10 m/s. Diese Anforderung wird
von dem gepriiften Pflasterfugenmortel sicher erfiillt.

Es ist nicht beschrieben, dass die z.Zt. auf dem Markt befindlichen zementgebundenen
Pflasterfugenmortel den o.g. Durchléssigkeitsbeiwert erfiillen.

Die labortechnisch ermittelten Werte konnen von den Eigenschaften der auf Pflasterflichen
verarbeiteten Mortel ( Fuge ) abweichen.
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5.3 Beurteilung :

Der gepriifte  Pflasterfugenmértel ROMPOX® - DI1000 ist zur Herstellung
versickerungsfahiger Pflasterflichen fiir leichte Verkehrsbelastung bestens geeignet.
Insbesondere ist die ausgezeichnete Wasserdurchlissigkeit zu erwdhnen, die eine hohe
Versickerungsfahigkeit der Pflasterflichen gewdhrleistet. Dadurch wird das auftretende
Niederschlagswasser direkt in den Untergrund abgefiihrt, was das Kanalsystem und die
Klédranlagen entlastet.

Die Versiegelung der Fliachen mit allen negativen Einfliissen auf die Umwelt wird
vermindert.

53229 Bonn, den 24.01.2005

als Leiter als Sachbearbeiter

Dipl.- Ing. Chem. U. Schubert Dipl.- Ing. A. Olschewski

6.b.u.v. Sachverstindiger Sachverstindiger
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